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Beschreibung 1 

rr^srr- eine ----- -.e 

5 

Die Er fi ndung betrifft ein Ferdersystem< insbesQnde 

Anspruchs 1 und einen Stuckgutbehalter fur Fordersv st «. 
gemaB den, Oberbegriff des Anspruchs 8. Forders ^™e 

* be^nnt "IT"'"^ "« G <^=^«rderun g in F1 u gha fen 

Met, : ! St ™^ <*«.<*. Sensoren, insbesondere 

auf ] TT aUf " ei — erfassen bei m Passieren die 

auf den Forderbahnen transportierten »„ ha ,f ■ 
» Cep^cke befdrdert „erde, CTi^^r^r 
das Gepack v„l lstaodlg oder stichprobenarti g ge g r6nt d g e "/" d 

r5rd ra r, EinSatZ ' * ri * b ^ dM 

20 si :rr, und an den von diesen -^tr lebenen 

Stuck g utbeh al tern kdnnen eine V.rschmutzun, her.orrufen 
Dabe, setzt sich der Abrieb und der SchMutz auch auf den 
optrschen Sensoren ab, was i!me r wieder deren Funktion 
beerntrachti gt . Daher werden die optischen Sensoren 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 

Me^aTT "'^ be2 ° 9en d " ^dersysten, durch die 

cn d le Merkmale des Anspruchs 8 gelost. Vorteilhsf = 
Aus g es t ai t un g en sind in den UnferansprUchen Z^Tn 
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Die Losung sieht bezogen auf das Fordersystem vor, dass die 
Sensorik induktive Sensoren aufweist, welche die 
Stuckgutbehalter erfassen, wobei die in den Stiickgutbehaltern 
befindlichen Stiickguter zusammen mit diesem vollstandig 
durchleuchtbar sind. Die kostengiinstigen induktiven Sensoren 
sind unempf indlicher gegeniiber Schmutz und folglich 
wartungsf reundlicher . Weitergehend sind die Stuckgutbehalter 
in Form, Material und Beschaf f enheit so gewahlt, dass die 
transportierten Stiickguter vollstandig durchleuchtbar sind. 
Ein von den Stiickgutbehaltern ungestortes Durchleuchten der 
Stiickguter ermoglicht die Kontrolle der Stiickguter wahrend 
der Beforderung in den Stiickgutbehaltern, d.h. ein 
zeitintensives Entladen und Beladen mit einer dazwischen 
geschalteten Durchleuchtung entf allt . 

Damit die Sensoren die Stuckgutbehalter sicher erfassen 
konnen, weist jeder Behalter Dotierungen auf, die derart 
angeordnet sind, dass sie jeweils den Ansprechbereich der 
Sensoren passieren. Jeder Stuckgutbehalter kann somit vom 
Fordersystem erfasst werden. 

Wenn die Dotierungen eine effektive Atomzahl aufweisen, die 
kleiner ist als 6,5, ist ein von den Dotierungen ungestortes 
Durchleuchten der beforderten Stiickguter moglich. 
Wenn die Dotierungen Lithium, Beryllium, Kohlenstoff oder Bor 
umfassen oder ein Gemisch aus diesen Elementen, sind die vom 
Stuckgutbehalter transportierten Stiickguter vollstandig von 
der Durchleuchtungseinrichtung durchleuchtbar. 

Ein sicheres Ansprechen der induktiven Sensoren des 
Fordersystems ist gegeben, wenn jeder Stuckgutbehalter 
Metallelemente aufweist, anhand derer die Sensoren die 
Stuckgutbehalter erfassen, wobei die Metallelemente derart am 
Stuckgutbehalter angeordnet sind, dass sie die Sensoren in 
deren Ansprechbereich passieren. 
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Wenn die Metallelemente als Bander ausgebildet sind, die an 
der Unterseite der Stuckgutbehalter an deren Auftenkante 
angeordnet sind, sind weiterhin die vom Stuckgutbehalter 
transportierten Stuckguter vollstandig durchleuchtbar . Der 
5 gegebenenf alls von den Bandern beim Durchleuchten der 
Stuckguter gebildete „Sichtschatten* der 
Durchleuchtungsstrahlung liegt dann aufterhalb des zu 
untersuchenden Fordergutes bzw. Sttickgutes. 

10 Gleichfalls entsteht fur die Durchleuchtungsstrahlen kein 
„Sichtschatten* durch die Bander im Sttickgut, wenn der 
i0 . Stuckgutbehalter zur Aufnahme des Stuckguts wannenf ormig 
ausgebildet ist und wenn in der Transportlage des 
Stuckgutbehalters der vertikal gesehen tiefste Punkt des 

15 Sttickgutes oberhalb der Metallelemente liegt. 

Die Losung sieht bezogen auf den Stuckgutbehalter vor, dass 
dieser Dotierungen aufweist, anhand derer die Sensoren den 
Stuckgutbehalter erfassen, wobei die Dotierungen derart am 
20 Stuckgutbehalter angeordnet sind, dass sie die Sensoren in 
deren Ansprechbereich passieren und wobei die im 
Stuckgutbehalter befindlichen Stuckguter vollstandig 
durchleuchtbar sind . 

k 

W(#i5 Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
erlautert . 

Dabei zeigt die einzige Figur einen wannenf ormigen 
Stuckgutbehalter 1 in pe.rspektivischer Darst.ellung fur ein 
30 als Flughaf en-Gepackf orderanlage ausgebildetes Fordersystem 
(nicht gezeigt) . Der Stuckgutbehalter 1 liegt in der Figur 
auf der Wannenof f nung, die deshalb in der Figur nicht zu 
sehen ist. Die Figur zeigt den Stuckgutbehalters 1 mit Blick 
auf seinen Boden 2, d.h. auf seine Behal terunterseite 3. 

35 

Wie die Figur zeigt, weisen die Behalter 1 zwei auf der 
Behalterunterseite ausgebildete und in Transportrichtung 
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verlaufende Seitenf lachen 5a auf, welche die beiden Seiten 
einer in Transportrichtung verlaufenden nut f ormigen 
Ausnehmung 5 sind. Die Seitenf lachen 5a sind derart 
spiegelsymmetrisch nach auBen (oder innen) gekrummt, dass der 
groflte (bzw. kleinste) Abstand der Seitenf lachen 5a im 
Bereich der Seitenf lachenmitte liegt. Antriebs- und 
Fuhrungsmittel konnen in die nutformige Ausnehmung 5 
eingreifen, jeweils an beiden Seitenf lachen 5a zumindest 
abschnittsweise anliegend. Die Seitenf lachen 5a sind 
spiegelsymmetrisch in einem dem Radius der Kurven der 
Kurvenforderer des Fordersystems entsprechenden Radius 
gekrummt und spiegelsymmetrisch derart gegeneinander geneigt, 
dass sich die nutf ormigen Ausnehmung 5 nach unten aufweitet. 
Sie konnen aber auch senkrecht zur Bodenflache der 
Behalterunterseite 3 des Behalters verlaufen. 

Im Fordersystem wird der Stuckgutbehalter 1 in Forderrichtung 
F befordert. 

Das Fordersystem besteht aus einzelnen Forderbahnen, auf 
denen die Stuckgutbehalter 1 mittels der Antriebs- und 
Fuhrungsmittel angetrieben werden. Jede Forderbahn ist dabei 
mit einer Sensorik ausgestattet , die am Anfang und am Ende 
ihrer Forderstrecke jeweils einen induktiven Sensor aufweist. 
Mit diesen Sensoren wird die Ankunft und das Verlassen eines 
Stuckgutbehalters 1 auf dem zugehorigen Forderabschnitt 
erkannt. Die dabei generierten Daten dienen auch der 
Steuerung des in Forderrichtung F unmittelbar nachgeordneten 
Forderabschnitts 

An den im wesentlichen parallel zur Forderrichtung F 
verlaufenden Auiienseiten 6 des Stuckgutbehalters 1 sind die 
Dotierungen 4 als dotierte Bereiche angeordnet. Sie 
erstrecken sich durchgangig liber die gesamte Lange der 
AuRenseiten 6, so dass die Sensoren den Stuckgutbehalter 1 
beim Passieren uber seine gesamte Lange erfassen. 
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Die in der Figur gezeigten Dotierungen 4 zeichnen sich durch 
eine elektrische Permeabilitat aus, die sich wesentlich von 
der von Luft unterscheidet , so dass die induktiven Sensoren 
sicher ansprechen, wenn sich die Dotierungen 4 im 
5 Ansprechbereich der Sensoren befinden. 

Geeignete Dotierungen 4 bestehen aus Lithium, Beryllium, 
Kohlenstoff oder Bor oder aus einem aus diesen Elementen 
hergestellten Gemisch. Die Dotierungen sind an den 

10 AuJienseiten 6 des Stiickgutbehalters 1 angeordnet und 

gewahrleisten so wahrend des Vorbeif ahrens einen geringen 
| Schaltabstand zu den induktiven Sensoren. Wichtig ist, dass 

bei Verwendung von Lithium oder Beryllium als Dotierung diese 
in geeigneter Weise gegen Luft, Wasser und anderen aufteren 

15 Einfliissen geschiitzt ist. Ublicherweise wird der 

Stiickgutbehalter 1 an geeigneten Stellen mit den Dotierungen 
4 angereichert . Bei Verwendung von Kohlenstoff als Dotierung 
wird die elektrisch leitende Form wie Graphit oder Kohlefaser 
verwendet . 

20 

Die genannten chemischen Elemente beeintrachtigen die 
Durchleuchtung der auf dem Stiickgutbehalter 1 befindlichen 
Stuckgiiter nicht, da diese aufgrund ihrer geringen relativen 
Atomzahl gut durchleuchtbar sind. 

tes 

Alternativ konnen die dotierten Bereiche auch als 
Metallelemente 4 in Form eines Stahlbandes ausgebildet sein. 
Zum sicheren Ansprechen des Sensors ist fur das Stahlband 
eine Breite von 3 cm und eine Starke von 1 mm vorgesehen, was 
30 eine ausreichende Anderung der Leit f ahigkeit im 

Ansprechbereich der Sensoren bewirkt, so dass der 
Stiickgutbehalter 1 von diesen sicher erfasst werden kann. 

Die Durchleuchtung des Stiickgutes ist hierbei ohne Storung 
35 moglich, da die Stahlbander am Boden 2 im Bereich der 

Aufienseiten 6 des Stiickgutbehalters 1 angeordnet sind, und 
zwar unten an der Auiienkante, unterhalb der 
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Behalterseitenwand. Dabei liegt der in der Transportlage des 
Stiickgutbehalters 1 tiefste Punkt des Fordergutes in der 
konkav ausgebildeten Wanne noch oberhalb des vertikal gesehen 
hochsten Punkts des Stahlbandes. 

Bei der Durchfahrt des Stiickgutbehalters durch einen 
Tomographen, bei dem sich die Achse Rontgensender - 
Rontgendetektor dreht, wird die Sicht des Rontgenstrahls 
durch das Stahlband nicht behindert, da der Sichtschatten des 
Rontgenstrahls stets aulierhalb des Stiickguts liegt. 
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Patentanspruche 

1. Fordersystem, insbesondere eine Flughafen- 
Gepackf order anl age, 

mit einer Forderbahn fiir zu transportierende Stiickgutbehalte 
(1) , 

mit einer Sensorik zur Steuerung des Transports der 
Stuckgutbehalter (1) entlang der Forderbahn und 
mit einer an der Forderbahn vorgesehenen Einrichtung zur 
Durchleuchtung der Stiickgiiter, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sensorik induktive Sensoren aufweist, welche die 

Stuckgutbehalter (1) erfassen und 

dass die im Stuckgutbehalter (1) befindlichen Stuckguter 
zusammen mit diesem vollstandig durchleuchtbar sind. 

2. Fordersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Stuckgutbehalter (1) zur Erfassung Dotierungen (4 
aufweist und die Dotierungen (4) derart am Stuckgutbehalter 
(1) angeordnet sind, dass die Dotierungen (4) Sensoren in 
deren Ansprechbereich passieren. 

3. Fordersystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dotierungen eine effektive Atomzahl aufweisen, die 
kleiner ist als 6.5. 

4. Fordersystem nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dotierungen Lithium (Li), Beryllium (Be), 
Kohlenstoff (C) oder Bor (B) oder ein Gemisch aus diesen 
Elementen umfassen. 
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5. Fordersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Stuckgutbehalter (1) Metallelemente (4) aufweist, 
wobei die Metallelemente (4) derart am Stuckgutbehalter (1) 
angeordnet sind, dass sie die Sensoren in deren 
Ansprechbereich passieren . 

6. Fordersystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die als Bander ausgebildeten Metallelemente (4) an der 
Unterseite der Stuckgutbehalter (1) im Bereich ihrer 
AuiJenseiten (6) angeordnet sind. 

7. Fordersystem nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stuckgutbehalter (1) wannenformig ausgebildet sind, 
so dass der vertikal gesehen tiefste Punkt des Stuckgutes 
oberhalb der Metallelemente (4) liegt. 

8. Stuckgutbehalter (1) fiir ein Fordersystem, insbesondere 
eine Flughaf en-Gepackf orderanlage, das eine Forderbahn fiir 
die zu transportierenden Stuckgutbehalter (1), eine Sensorik 
zur Steuerung des Transports der Stuckgutbehalter (1) entlang 
der Forderbahn und eine an der Forderbahn vorgesehenen 
Einrichtung zur Durchleuchtung der Stuckgiiter aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stuckgutbehalter (1) Dotierungen oder Metallelemente 
(4) aufweisen, anhand derer induktive Sensoren den 
Stuckgutbehalter (1) erfassen, 

wobei die Dotierungen oder Metallelemente derart am 
Stuckgutbehalter* (1) angeordnet sind, dass die 
Stuckgutbehalter (1) die Sensoren in deren Ansprechbereich 
passieren und 

die im Stuckgutbehalter (1) befindlichen Stuckgiiter zusammen 
mit diesem vollstandig durchleuchtbar sind. 
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9. Stuckgutbehalter nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Behalter (1) zwei auf der Behalterunterseite (2) 
ausgebildete und in Transportrichtung verlaufende 
Seitenf lachen (5a) aufweisen, welche die beiden Seiten einer 
in Transportrichtung F verlaufenden nut f ormigen Ausnehmung 
(5) sind, wobei die Seitenf lachen (5a) spiegelsymmetrisch 
derart nach auiJen oder innen gekrummt sind, dass der groftte 
bzw. kleinste Abstand der Seitenf lachen (5a) im Bereich der 
Langsseitenmitte liegt, und dass Antriebs- und Fiihrungsmittel 
in die nutformige Ausnehmung (5) eingreifen und jeweils an 
den Seitenf lachen (5a) zumindest abschnittsweise anliegen 
konnen . 

10. Stuckgutbehalter nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Seitenf lachen (5a) spiegelsymmetrisch in einem dem 
Radius der Kurve eines Kurvenf orderers entsprechenden Radius 
nach auBen gekrummt sind. 

11. Stuckgutbehalter nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Seitenf lachen (5a) der nutformigen Ausnehmung (5) 

senkrecht zur Bodenflache des Behalters (1) verlaufen. 

12. Stuckgutbehalter nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Seitenf lachen (5a) der nutformigen Ausnehmung (5) 

spiegelsymmetrisch derart gegeneinander geneigt sind, dass 

sich die Ausnehmung (5) nach unten aufweitet. 
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Zusammenf as sung 

Fordersystem, insbesondere eine Flughaf en-Gepackf order anlage 
und ein Stuckgutbehal ter 

Die Erfindung betrifft ein Fordersystem, insbesondere eine 
Flughaf en-Gepackf orderanlage, mit einer Forderbahn flir zu 
transportierende Stuckgutbehalter (1), mit einer Sensorik zur 
Steuerung des Transports der Stuckgutbehalter (1) und 
mit einer an der Forderbahn vorgesehenen 

Durchleuchtungseinrichtung zur Durchleuchtung der Stuckguter. 
Um ein wartungsarmes Fordersystem unter Berucksichtigung 
einer Hundertprozent-Pruf ung der beforderten Gepackstucke 
mittels Durchleuchtung anzugeben, wird vorgeschlagen, dass 
die Sensorik induktive Sensoren aufweist, welche die 
Stuckgutbehalter (1) erfassen, wobei die im Stuckgutbehalter 
(1) befindlichen Stuckguter vollstandig durchleuchtbar sind. 



Hierzu Fig. 1 



